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Рассматривается взаимосвязь различных типов логического исчисления на основе 

исследования оценки как морфизма, сохраняющего структуру из алгебры формул в 

структуру значений оценки. К ее исследованию могут быть привлечены нефинитные 

методы обобщенного нестандартного анализа как раздела теории категорий. Этот подход 

является развитием семантического подхода к исследованию типов формальной логики на 

основе исследования оценки.  
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Модели задач управления и прогнозирования динамики развития сложных систем, 

основанные на использовании классической логики с законами исключенного третьего и 

противоречия, в частности, булевой логики, имеют ограниченную область использования. К 

попыткам преодоления этого ограничения и расширения моделирования на объекты и 

системы высокой степени сложности можно отнести использование многозначной и 

нечеткой логики при моделировании задач управления и прогнозирования развития сложных 

систем. 

Однако при использовании указанных логических исчислений нарушается принцип 

сохранения структуры в оценке как отображении (морфизме) алгебры логики на структуру 

значений оценки. 

В [1] рассматривался подход к использованию математических структур для 

классификации и реконструкции видов пропозициональной логики. В основе предлагаемого 

подхода лежало положение о том, что оценка :Fm  A, где А структура, элементы 

которой – значения истинности, является гомоморфизмом. В [2] предлагается определить 

область значения оценки А как структуру, построенную над семейством P(KV) подмножеств 

формул языка структуры K и рассматривается зависимость типа логического исчисления от 

вида структуры А. 

Множество всех формул языка нулевого или первого порядка в классической логике 

является универсальной алгеброй Fm, ,, ,─,  с тремя бинарными и одной унарной 



операцией или обобщенной алгеброй Fm, ,, ,,─,  с обобщенными операциями , 

, соответствующим кванторным приставкам. 

Исходная алгебра Fm, ,, ,─,  не является решеткой, т. к. для формул fFm и 

gFm, fg≠gf. Однако, как мы знаем, исчисление предикатов является булевой алгеброй. 

Встает вопрос о том, в силу чего исходная алгебра формул Fm,,,,─,  «принимает» на 

себя ту тли иную алгебраическую структуру. 

Можно поставить вопрос о зависимости логического исчисления как алгебраической 

структуры от вида оценки. 

Рассмотрим это на примере языка нулевого порядка (пропозициональной логики). 

Общепринятое определение оценки заключается в том, что под оценкой языка L0 

понимается отображение υ:V0A, где A – алгебра, подобная алгебре Fm, ,, ,─, , что 

следует, например, из того, что оценка может рассматриваться как подстановка. Если при 

этом Fm, ,, ,─,  свободная алгебра с системой образующих V0, то υ может быть 

продолжено на Fm до гомоморфизма. Наличие такого гомоморфизма означает, что если 

известна структура алгебры A, на которой принимают значения оценки формул языка L0, то 

эта структура сохраняется и на алгебре формул языка L0 Fm, o1,o2,o3,…,on, что позволяет 

рассматривать разделение логических исчислений по типам на основе рассмотрения 

различных типов оценок. 

Рассмотрение оценок со значением на импликативных решетках позволяет проводить 

классификацию логических исчислений в зависимости от вида решетки. В [2] показано, что 

аксиомы H-B логики могут быть получены из свойств псевдобулевой алгебры и свойств 

алгебры, двойственной псевдобулевой, при условии, что операции ,  H-B логики 

A, , , , , , ┌, 0, 1 интерпретируются на алгебре значений оценки 

A, , , , , , ┐, 0, 1 как псевдодополнение ( ) и псевдоразность (), соответственно, 

а два вида отрицания  и┌, как -дополнение: a= a0, и -дополнение ┐a= 1a. 
Обобщением этого подхода на случай алгебры оценок с дополнительной структурой может 

служить подход, основанный на использовании теоретико-категорного представления. При этом 

представлении подход, основанный на семантическом анализе типов логический исчислений, 

моделируется функторами, сохраняющими дополнительную категорную структуру, из категории, 

соответствующей данной формальной теории, в категорную структуру, на которой 

принимают значения оценки, в случае обобщения структур, являющихся решетками, это 

скелетная категория порядка с произведением и копроизведением. 
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